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Der Schmelzpunk't stieg dabei von l i 9 O  des rohen Produkts auf 241'. 
2 Verbrennungcn des Korpers lieferten folgende Werte: 
0.1025 g Sbst.: 0.3052 g CO2, 0.0909 g H20. - 0.1001 g Sbst.: 0.2994 g 

GOn, 00878 g HaO. 
CzrH,rOa. Ber. C 81.35, H 9.60. 

Gef. s. 81.21, Sl.;JO, B 9.86, 9 75. 
1)er Kbrper seigtc bei Tier Bestimmuog der S.-2. und E.-%. nach BrneEc 

Die J.-Z. wurde in  der oben angegebenen Weise bestimmt. 1':s F C I -  

die S.-Z. 0 und die E -Z. 0. 

brauchteri: 
0.1000 g Suljstanz 8.75 ccm '/lo-n. Thiosulfat-Lbsung 

4.45 ccm I/,o-n. KOH. 
Daraus bcrrcl'net sich eine J.-Z. yon 54.6. 
Bei der geriiigen Menge angewandter Substsnz ltann der Wert keinen 

Anspructi auf groBc Genauigkcit erheben. 

249. R. 0. Hersop und Willi  Jancke: 
dber den phyeikalischen Auf bau einiger hochmolekularer 

organisoher Verbindungen. ( 1. vorllLufige Mitteilung.) 
[ 11 us dem Kaiser -Wilhelm-Institut fur Faserstoff - Chemie, Berlin-Dahlem.] 
(Eingegangen am 19. Oktober 1920: vorgetr. in der Sitzung am 18.Oktober 1920.) 

Vor einiger Zeit haben D e b y e  und S c h e r r e r ' )  eine R o n t g e n -  
apektrographische Methode angegeben, deren wir u n s  bei den im 
Folgenden beschriebenen Versuchen bedienten. Ein schmales Bundel 
rnonochromatischer Ri in tgen-St rah len  wird senkrecht auf das zu 
einem Stibchen geformte Krystallpulver geworfen. Die reflektierten 
Strahlen liegen auf Kegelmantelflachen um den Einfallstrahl als A chse 
und zeichnen sich auf einem z ylindrisch um das Krystallstabchen ge-  
legten Film ab. Aus dem Ablenkungswinkel dieser Interferenzstreifen 
und den Dimensionen des Apparates lassen sich das  Krgstallsystem, 
sowie &e Achsen des Elementar-Parallelepipeds berechnen. Bei 
amorphen Stoffen entstehen keine Interferenzstreifen, sondern ein 
nebelartiger XZof um den einfallenden R o n t g e n -  Strahl. 

Urn uber Beobachtungen an hochmolekularen , chemisch wohlde- 
finierten Stoffen zu verfiigen, sind Aufnahmen mit reinen F e t t s i u r e n ,  
S e i f e n  und synthetisch hergestellten, von Hrn. M. B e r g m a n n  UKIS 

freundlichst uberlassenen F e t t  e n  gemacht worclen. Die durchwegs 
krystallisierten Praparate lieferten, wie erwartet, Bilder mit Inter- 

l) P I i p  Ztschr. 17, 277 119161: 18, 291 [1917]; Giitt. Nachr. 1919, IS. 
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ferenzstreifen. Cber diese dufnahmen wird nichstens i m  Zusammen- 
hang berichtet werden. 

Hier sollen Beobachtungen mitgeteilt werden , die an hochmole- 
kularen, organischen Verbindungen und an biologischem Material, zu- 
rneiat Faserstoffen, gemacht worden sind. 

B a u m  w o l l e  (Aschegeh. 0.03 "/o) wurde zerkniilit und in einer 
Gascapillare zu einem Stabchen gepreBt. Sie lieferte I n t e r f e r e n z e n ,  
die dem r h o m b i s c h e n  K r y s t a l l s y s t e m  und einem Achuenver- 
haltnis: 0.6935 : 1 : 0.4467 entsprechen'). Genau dasselbe ergaben 
R a m i e  (Aschegeh. 0.03"/0) und Holzze l l s to f f  (Aschegeh. 0.lOi0) 
so daB man annehmen muB, daB in den verschiedenen Pflanzen ein 
und dieselbe Ce l lu lose  i n  k r y s t a l l i s i e r t e r  F o r m  vorliegt. 

Um zu priifen, ob diese Faser regelmaBige Anordnung in der 
Langsachse besitzt; wurde die Methode von D e b y e  und S c h e r r e r  
gewissermaBen rnit der von v. L a u e  kombiniert, indem ein Biindel 
parallel gerichteter R a m i e -  (und ebenso Fl achs - )  Fasern statt zer- 
knullter belichtet wurde. Die Interferenzen bilden keine Linie wie 
oach der Debye-Scher rer -Methode ,  sondern Punkte und zwar 
Vier-Punktgruppen , die in den Ecken von Rechtecken liegen, deren 
Mittelpunkt der DurchstoBpunkt des Rontgen-Strahls ist ?). 

Die Cellrilosefaser ist gewissermaBen einem fadenformigen Wolfram- 
Xrystall ') vergleichbar. Man darf rnit groBer Wahrscheinlichkeit 
schlieBen, daB die Pflanze ihrem Wachstum entsprechend die Bausteine 
der Cellulose in regelmaBiger Anordnung ablagert. Vielleicht handelt 
es sich uni Isomorphie rnit einem primar entstehenden, weniger hoch- 
molekularen Kohlehydrat. Die Beziehungen des Aufbaus zur Ad- 
sorptionsfahigkeit, Quellbarkeit usw. mag besonders erortert werden. 

Aufnahme yon v e r h o l z t e r  Cel lu lose ,  zerkniillter J u t e  (Asche: 
0.5OiO) und L i n d e n h o l z m e h l  (Asche: 0 . 7 0 i 0 )  geben Bilder, die 
von denen der Cellulose nur  innerhalb der Fehlergrenzen der Aus- 
messung verschieden sind d u f  die Frage, ob L i g n i n  an die 
Cellulose adsorbiert oder rnit i h r  chemisch verbunden ist, kann daher 
erst auf Grund eines ausftihrlicheren Versuchsmaterials eiogegangen 
werden. 

Kunst- 
seidefaden (Asche: 0.02olO) wurden zerkniillt, ein Viscose-Film zu 

Weitere Versuche sind mit V i s c o s e  angejtellt worden. 

1) vergl. Ztschr. f. Pbys. 3 [1920]. 
a )  Wie Hr. Polanyi in unserem Institute gefunden hat und a. a. 0. aus- 

fiiliren wird,  kommen solche Bilder dann zustande, wenn das Faserbundel 
Elenientarkrystalle in einer Numjgfaltigkeit von Lagen erithalt, die man sich 
durch Drehung der Krystnlle um die Fasernchse entstanden denken kana  

j) siehe Z. El. Ch. 23, 121 [1917]; Zentralbl. f .  X i n .  1980, 52.  

141. 
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I’ulver zerkleinert. Beide Substanzen Leferten Aufnahmen rnit Tnta- 
ferenzstreifen, die von denen der  Cellulose verschieden sind, aber  
zeigen, daI3 trotz der Auflosung der Cellulose Krystallstruktur noch 
vorhanden ist. Eine  Aufnahme parallel gerichteter Fasern gibt aber 
ein ganz anderes Bild als Cellulose. Die Platte zeigt die Interfe- 
renzen nicht pnnktfbrmig, sondern als ausgezogene lronzentrische Kreise. 
Trotzdem die Faden parallel gerichtet sind, en1,teht also dasselbe Eild, 
\vie wean sie zerkniillt waren, d. h. die Teilchen mit Krystallstruktur 
liegen im Kunstseidefaden u n g e  o r d n e t ,  im Gegensatz zur Cellulose. 

Kunstseide aus A c e t y l -  c e l l u l o s e  (Asche: O . O S o / ~ )  erwies 
sich als a m o r p h .  Man muB annehmen, d a 5  der chemische Abbaii 
bei der Gewinnung weiter gegangen ist, als bei der  Viscose, oder da13 
die Teilchen hei der Quellung verworlen worden sind. 

Urn rergleichsweise iiber Rilder mit anderen Kohlehgdraten z u  
verfugen, nurden X e i s -  (Asche: 0.60/0) ,  M a i s -  (Asche: 0.03°/o) und 
W e i z e n s t z r k e  (Asche: 0.6°/o), sowie G l y k o g e n  (Asche: 2 0 1 0 )  unter- 
sucht. Die Aufnahmen der Starken zeigen wieder untereinander 
identische Interferenzstreifen, die dem r h o m b i s c h e n  System und 
einem Achsenverhaltnis 0.7252 : 1 : 0.5509 entsprechen. Glykogen, dar 
der  Starke chemiscli so nahe steht, erwies sich als a m o r p h .  Auch 
diese Beobachtungen machen wahrscheinlich, daD die Struktur  solz.her 
Stoffe mit ihrer Entstehung im Organismus zusammenhangt 

Uiherraschenderweise ergab auch entbastete S e i d e  (Asche: 1.5 ”o), 
sowie T u s s a s e i d e  (Asche: 0.7 sowohl zerkniillt, wie parallel ge- 
richtet, I n t e r f e r e n  Zen. Die Bilder beider Seidearten sind wieder 
untereinander identisrh. 

erwiesen sich als a m o r p h .  
Menschliclres Haa r  (Asche: 2 G o l o ) ,  sowie W o l l e  (Asche 0 

Die Verauche werden fortgesetzt I) .  

l) A n m .  bc i  d e r  ITorrektur :  Um MiBoerstindnisse ~ L I  verrni~iden, 
seirn Solgende Benierltangcu gestattet: Tn den Gott. Nachr. 1918 S. 9S 
schreibt Hr. S c h e r r e r  van Cellulose und StLrke, dal3 sie amorphe Struktur 
zeigen, >>erne Tatsachc, die es wahrscheinlich niacht, dal3 diese Kolloidteilclren 
entweder Einzelmolckiile sind, oder daB sie aus regellos nebeneinander ge- 
lagerten Afolekiilen bestelienx. Da dcr  Unterzeichnete aus der Doppelbrechuug 
Ton Cellulose uiid Stgrlte schlol3, daO diese Augaben nicht zutreffen konnten, 
forderte er Hrn. J a n c k e  auf, die Versuche Hm. S c h e r r e r s  zun’achst mi t  
den genanntcn Stoffen zu wicclerholen. Das Ergebnis, daO Cellulose, \‘ibcosc 
und Starke unseren Aonahnien entsprechend, Ihystallstruktur zeigen, wurde 
im Juli d. J. gewonneu und am ?S. 9. in  der Ztscltr f .  Phys. mitgeteilt. UaB 
Hr S c h e r r e r  seine Versuche mieder aufgenornmen hatte, erfuhren wtr 
erst spiter. 


